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Apstrakt. U ovom radu je analizirana priroda i znacaj pojma ,,odrzivost* (engl., “sustainability”), istaknuta je vaznost
provodenja odredenih aktivnostii u proizvodnji hrane, sa akcentom na prehrambenu industriju. U jednom broju
razvijenih zemalja u svijetu razradena je i usvojena strategija o odrzivom razvoju i data su odgovarajuca rjesenja za
jacanje odrzivih tehnologija. U tim dokumentima su predlozena konkretna rjesenja sa rokovima unutar kojih industrija
treba da ostvari ciljeve postavijene u strategiji. U drugim zemljama u svijetu, ovo je pitanje o kojem se jo$ uvijek vode
razgovori izmedu vlasti i potroSaca, sa jedne, i industrije sa druge strane. U radu su dati neki elementi koji mogu
posluziti kao osnova za diskusiju o odrzivosti unutar sektora prehrambene industrije u Bosni i Hercegovini i zemljama
zapadnog Balkana, a nastali su na osnovu iskustva industrijski najrazvijenijih drzava.

Kljucne rijeci: odrzivi razvoj, prehrambena industrija, prilog razvoju strategije

Abstract. This paper analyzes the nature and significance of the term ,,sustainability“, and stress the importance of
conducting certain activities in the food production, with emphasis on food industry. In a number of developed
countries in the world a strategy on sustainable development was developed and adopted.jand the appropriate solutions
were given to enhance sustainable technologies. The documents have been proposed concrete solutions with the time
limits, within which the industry needs to achieve the goals set in the strategy. In other countries in the world, this is an
issue that is still being discussed between the government and consumers on one side and industry on the other. This
paper presents some elements that can serve as a basis for discussion on sustainability within the food industry sector
in Bosnia and Herzegovina and the Western Balkans, that were developed from the experience of industrialized
countries.
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uvoD

Odrzivost (Sustainability) je veoma $irok pojam. Da bi se to svatilo, potrebno je dati odgovor na mnogo
pitanja, koja su relevantna za Zivotnu sredinu, ekonomiju i lanac ishrane. Definicija pojma odrzZivosti
(sustainability) je donekle dvosmislena i povremeno opterecena politickim stavovima. Definicija, koju su
1987. godine dale Ujedinjene nacije u Bruntland Commission Report on ‘Our Common Future’ i u
‘Declaration of the World Business Council for Sustainability’, naglasava znacaj Zivotne sredine i potrebu da
se poboljSaju odnosi izmedu Covjeka, Zivotne sredine i globalnog trziSta. Na ove zahtjeve, u pocetku,
preduzeca su odgovorila strogim postovanjem standarda za zaStitu Zivotne sredine i upravljanje Zivotnom
sredinom. Odrzivi razvoj je tumacen kao potreba da se poboljSaju ekoloske performanse i smanje negativni
uticaji poslovanja na prirodne resurse i sisteme. Preduzeca su bila angazovana na ispunjenju zahtjeva i
standarda, koje su propisale vlade pojedinih zemalja.

Savremena razmisljanja o odrzivosti, ideju prosiruju na obezbjedenje odrzive buduénosti, tako $to ukljucuju
viSe faktora koji se odnose na Zivotnu sredinu. Sada koncept ukljucuje ravnotezu izmedu ljudskih aktivnosti i
socijalnih, ekonomskih i ekoloskih faktora. Preduzeca imaju trostruki zadatak: moraju voditi racuna o svom
uticaju na zivotnu sredinu, uz istovremenu socijalnu i ekonomsku odgovornost.

Odrzivost u sektoru proizvodnje hrane

Lanac snadbjevanja hranom utice na ishranu svake individue na planeti Zemlji. Zbog toga je, odrzivi razvoj
lanca snadbjevanja hranom imperativ u sadasnjem i budu¢em vremenu. U tom duhu odrzivi razvoj je
definisan kao ,,zadovoljenje sadasnjih potreba, bez ugrozavanja mogucnosti da i buduée generacije zadovolje
svoje potrbe” (WBCSD, 2002). Za lanac snabdjevanja hranom se koriste i drugi nazivi, kao $to su
»prehrambena industrija“ ili ,,prehrambeni sistem*. U tom kontekstu, lanac snabdjevanja hranom ukljucuje
razlicite aspekte proizvodnje, prerade, distribucije, kupovine od strane kupaca, koristenje od strane potrosaca
i kraj zivotnog vijeka proizvoda (Baldwin, 2009).
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Proizvodnja hrane je proces koji znacajno utice na promjenu klime. U literaturi (Hendrickson, 1996;
Bellarby i sar., 2008) se navodi podatak da je poljoprivredna proizvodnja odgovorna za 17-32% ukupne
emisije gasova staklene baste (greenhouse gases). U tome prednjaci stoCarstvo, a samim tim i proizvodnja
mesa i mlijeka i izrada proizvoda od mesa i mlijeka. Razvoj odrzive poljoprivrede i prehrambene industrije
su esencijalni elementi dugoro¢nih ekonomskih planova i planova zastite Zivotne sredine. Broj stanovnika na
Zemlji se stalno povecava. Povecanje broja stanovnika u svijetu zna¢i povecanje potro$nje hrane, goriva i
drugih proizvoda $to, dalje znaci vecu zavisnost od neobnovljivih prirodnih resursa. Vecina faza u lancu za
snabdjevanje su veliki potrosaci vode (25% ukupne potrosnje vode u svijetu i 50-80% potro$nje vode u
industrijski razvijenim zemljama) i energije (16% ukupne potroSnje ukupne energije u USA otpada na lanac
snabdjevanja hranom). Najvazniji problemi vezani za odrzivost koji nastaju u lancu snabdjevanja hranom su:
koriStenje energije, nastajanje otpada, zagadenje vode i gasa, promjena klime, uticaj na biodiversitet, uticaj
na kvalitet, bezbjednost, kvantitet i cijenu hrane, zaposljavanje i prava zaposlenih (Kramer i Meeusen, 2003).
Prerada hrane, u ovom smislu, znaci konzervisanje i mogucénost odgovarajuce distribucije i skladistenja
prehrambenih proizvoda, ali i smanjenje ukupnih otpadaka tokom upotrebe proizvoda.

U vecini zemalja u svijetu, postoji teznja da se duz lanca snabdjevanja hranom primijene principi odrzivog
razvoja, o ¢emu ¢e biti rije¢i u nastavku. Poljoprivredna proizvodnja treba da se usmjeri u pravcu
proizvodnje nutritivno vrijednih proizvoda sa §to manjim intenzitetom koriStenja prirodnih resursa.
Preradivacka industrija u svoj rad treba da ukljuci aktivnosti koje uti¢u na odrzivost (smanjenje otpada,
obrada i ponovno koriStenje otpada, kompostiranje otpada, reciklaza i prerada uz minimalno koristenje vode
i energije). Distribucija hrane, takode mora biti efikasnija. Korist od primjene odrzive prakse imaju, a imace i
u buduénosti, drustvo i Zivotna sredina u globalnim razmjerama. Interes potroSaca za odrzivu proizvodnju
hrane je u porastu (Gruji¢, 2003). Ovaj interes se ogleda, prije svega, u Zelji za unapredenjem li¢nog zdravlja
i zdravlja porodice.

Proizvodnja i prerada hrane u svijetu predstavljaju veliki sektor. U zemljama zapadnog Balkana proizvodnja
i prerada hrane je strateSki elemenat razvoja i kroz proizvodnju hrane i prodaju prehrambenih proizvoda na
svjetsko trziste, prije svega trziSte Evropske unije, zemlje ovog regiona vide svoju Sansu za razvoj. U sistem
proizvodnje hrane i gotovih prehrambenih proizvoda ukljuceni su primarni proizvodaci u sektorima
stocarstva, biljne proizvodnje i ribarstva, te preradivacki sektor. Fokus analize u ovom radu najve¢im dijelom
bi¢e usmjeren na preradivacki sektor.

Tesko je definisati pojam odrzivosti na nacin sa kojim ¢e sve strane biti zadovoljne i saglasane. Korisno je
naglasiti vi$e pitanja, koja ukazuju na zabrinutost u vezi sa rjeSavanjem sadasnje prakse, koja u buduénosti,
ako se ne preduzmu ozbiljne aktivnosti, najvjerovatnije nece biti odrziva. Traze se odgovori na sljedeca
pitanja: odrzivost biodiverziteta u uslovima sve vece poljoprivredne proizvodne (uzgoj domacih Zivotinja,
biljna proizvodnja, ribarstvo), ocuvanje vodnih resursa i sprijeCavanje zagadenja vode, rjeSavanje problema
sa sve ve¢om koli¢inom razli¢itih vrsta otpada, moguénosti prerade i reciklaze otpadaka iz prehrambene
industrije i primarne poljoprivredne proizvodnje, efikasno koriStenje energije (racionalno koriStenje
postojecih resursa, povecanje koriStenja obnovljivih izvora energije) i uticaj proizvodnje i koriStenja energije
na klimatske promjene i promjene vezana sa tim (iscrpljivanje neobnovljivih resursa, zagadenja vazduha,
pojava smoga u gradovima i efekat staklene baste itd), salinitet, racionalno koriStenje zemljista i degradacija
rijeka i na kraju treba analizirati uticaj hemikalija na zagadenje okoline. To je preliminarna lista pitanja na
koje treba dobiti odgovore u §to kra¢em roku.

Mnoga od navedenih pitanja odrzivosti i zastite Zivotne sredine se sve viSe preplicu sa pitanjima koja se
odnose na bezbjednost prehrambenih proizvoda, dobrobit zivotinja i uslove rada u procesu proizvodnje
hrane.
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Slika 1.U svim fazama procesa proizvodnje hrane stvaraju se odredene koli¢ine otpada
Prerada hrane i otpad

Prerada hrane je veliki sektor industrije, koji se brzo razvija i ima veoma vaznu ulogu u ekonomskom
razvoju cijelog svijeta. Postoji vise razloga koji odreduju vaznost prehrambene industrije. Prvo, prehrambena
industrija preraduje sirovine proizvedene u primarnoj poljoprivrednoj proizvodnji (zitarice, voée 1 povrce,
SeCerna repa, kafa, kukuruz, soja, meso, mlijeko, jaja, riba) u nove proizvode neophodne za ishranu ljudi.
Drugo, prehrambena industrija predstavljaja granu privrede koja obezbjeduje radna mjesta i zaposljava veliki
broj ljudi. Trece, vrijednost poljoprivrednih proizvoda se tokom obrade u prehrambenoj industriji znacajno
povecava, sto doprinosi ukupnom ekonomskom razvoju.

Procesi prehrambene industrije na razli¢ite nacine uticu na zivotnu sredinu u svim fazama (od sirovina koje se
eksploatisu i preraduju u gotove proizvode do koristenja gotovih proizvoda od strane potrosaca) (slika 1). U skladu
sa prirodom procesa prerada hrane, glavni uticaj na prirodu/okruzenje se ogleda u stvaranju otpada, koriStenju vode i
upotrebi energije. Najveci dio otpadnih materija nastaje u toku primarne proizvodnje (oko 21% u odnosu na ukupni
otpad u lancu snabdjevanja), dok znacajno manja koli¢ina otpadnih materija nastaje u toku prerade (7% u odnosu na
ukupni otpad u lancu snabdjevanja). U ovom procesu otpad najéesce nastaje u formi ¢vrstog otpada, kontaminenata
koji zagaduju vodu i vazduh (prasina, isparljive organske materije i mirisne materije).
Tabela 1. Nastanak otpada u razli¢itim fazama mesne industrije

I1zlazi u jedinici proizvoda

Jedinica opterecenja

Industrijski uticaj

Cvrsti organski otpad kg/glavi goveda 58
Nus proizvodi za spaljivanje kg/glavi goveda 110
Cvrsti organski otpad kg/glavi svinja 2,2
Nus proizvodi za spaljivanje kg/glavi svinja 20,8
Sakupljena krv I/glavi goveda 10-20
Sakupljena krv I/glavi svinja 2-4

Tokom razlic¢itih tehnoloskih postupaka u prehrambenoj industriji nastaju dvije vrste materija, koje ne
spadaju u osnovne proizvode te industrije: otpadne materije (wastes) i/ili nusproizvodi (by-products) (tabela
1). U principu u nus-proizvode (sporedne proizvode) prehrambene industrije spadaju materije nastale tokom
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procesa, a koje se kao takve ili uz malu doradu mogu upotrijebiti u ishrani ljudi ili Zivotinja, iako proizvodni
proces nije bio namijenjen za njihovu proizvodnju. Otpadne materije su, pak proizvodi nastali u procesu
proizvodnje hrane, koji kao takvi nisu namijenjeni za koristenje u ishrani. Na primjer, surutka je nusproizvod
iz industrije prerade mlijeka, koja nastaje tokom proizvodnje sira i koja se moze koristiti u ishrani ljudi i
stoke, te dalje preradivati za izradu veoma vrijednih vrsta sira i drugih proizvoda. Zbog male koliCine
nastalih nusproizvoda neki proizvodaci ih sakupljaju, i kasnije preraduju ili ih ispustaju u prirodu. U ovom
sluc¢aju nusproizvodi se mogu smatrati otpadima iz prehrambene industrije. Ispustanje otpadaka svih vrsta,
ukljucujuéi i industrijski otpad sa visokim sadrzajem toksi¢nih materija i opasnih kontaminenata, u okolinu
predstavlja opasan ¢in. To moze imati velike posljedice po Zivotnu sredinu. Na svu srecu, prehrambena
industrija, po ovom kriterijumu spada u blage zagadivale, jer je sadrzaj otrovnih materija u otpadnim
vodama i emisiji gasova mali u poredenju sa hemijskom i drugim granama industrije. Unutar sektora
prehrambene industrije najvec¢i proizvodaci otpada su mljekare, konditorska industrija (kakao i Secerni
proizvodi), procesi vrenja/destilacija i prerada mesa (Dieu, 2009).

Poznato je da otpadne materije koje su nastale u prehrambenoj industriji mogu da sadrze vrijedne sastojke.
Razlozi zbog Cega se oni viSe nekoriste su: preduzeéa ne poznaju nacin kojim ¢e vrijedne komponente
izdvojiti iz otpadnih materija; ekonomska dobit od ponovnog izdvajanje tih materija je veoma mala; ne
postoje osobe/institucije, koje Zele kupiti tako dobijene nove proizvode; nedostaju propisi i inicijative za
ponovno izdvajanje i reciklazu proizvoda. I na kraju, kazne i troskovi za odlaganje otpada, za preuzeca koja
stvaraju otpad, su mali.

PROIZVODNJA I PRERADA MESA I ODRZIVI RAZVOJ

Savremena prehrambena industrija, da bi bila odrziva, mora primijeniti procese i sisteme, koji ¢e uz
maksimalno koristenje sirovina i drugih materijala, pruziti adekvatnu zastitu zivotne sredine od sopstvenih
zagadenja. Medutim koncept odrzivih tehnologija se ne zadovoljava samo time, proizvoda¢i moraju naci
naéina da nastale otpadne materije maksimalno prerade u sopstvenoj fabrici ili da ih pripreme za preradu na
drugoj lokaciji uz moguénost izrade gotovih proizvoda. Od industrije prerade mesa se trazi da jaca socijalnu
dimenziju svog djelovanja (zaposljavanje veceg broja radnika, zaposljavanje kooperanata, ukljuivanje u
naucna i inovativna istrazivanja itd).

Industrija prerade mesa koristi znacajne koli¢ine razli¢itih prirodnih resursa, sa jedne strane i u okruzenje
emituje razlic¢ite nusproizvode i otpatke, sa druge strane. Ona je jedan od najveéih ,,proizvodaca‘“ organskog
otpada u sektoru prehrambene industrije, uopste. Svake godine mesna industrije u svijetu proizvede preko
140 miliona tona razli¢itih proizvoda (Tabela 2). Najveci pojedinacni preradiva¢ mesa u svijetu je Kina sa
36% ukupne svjetske proizvodnje.

Koli¢ina proteina Zivotinjskog porijekla je jedna od metoda za utvrdivanje zivotnog standarda stanovnistva
(Gruji¢ 1 Mileti¢, 2006). Moze se primijeniti opste pravilo po kojem se koli¢ina proteina Zivotinjskog
porijekla u ishrani ljudi povecava sa porastom njihog Zivotnog standarda. Tako je, tokom 2000. godine u
strukturi proteina, koje su konzumirali stanovnici u SAD, viSe od 90% su predstavljali proteini
zivotinjskog porijekla. Sli¢na situacija je i u ishrani stanovnistva u drugim dijelovima svijeta:
zapadna Evropa 55%, istocna Evropa 40%, Japan 40%, Afrika 20%. U praktiénom smislu, proteini
zivotinjskog porijekla se mogu dobiti jedino klanjem domacih zivotinja za klanje (goveda, svinja, ovaca,
koza, peradi), divljih zivotinja i riba. Proces obrade Zivotinja, u cilju njenog kori$¢enja u ishrani ljudi, utie
na stvaranja velike koli¢ine otpada, sa kojim se mora pravilno postupati, odnosno prema terminologiji EMS-
a upravljati na odgovarajuci nacin.

Tabela 2. Proizvodnja mesa u svijetu (x1000) i procenat u¢eséa SAD i EU u toj proizvodnji

Godina Ukup_na proizvo_dnja u SAD EU

svijetu (t/godina) % %
Govedina 2002 50220 24,6 14,4
Ovcetina 1997 6982 1,6 15,7
Svinjetina 2002 85465 10,5 20,8
Ukupno 142667 15,0 18,3




Industrija za preradu mesa stoke za klanja proizvodi primarne proizvode u obliku trupova, komada mesa
dobijenih rasijecanjem trupova i razli¢itih sporednih proizvoda. Dio proizvoda iz ove industrije se ne koristi
u ishrani ljudi, ve¢ se koristi u tehnicke svrhe ili se koristi kao hrana za Zivotinje.

Otpad iz industrije prerade mesa se dijeli na ¢vrsti otpad, zagadivace vode i zagadivace vazduha. Postupanje
sa ove tri kategorije otpada reguliSu razliCiti propisi. Posljedica toga je, da brigu o razli¢itim kategorijama
otpada vode razli¢iti ljudi, ¢esto bez medusobne saradnje i potrebnih konsultacija. Sve vrste otpada, koje
nastaju u prehrambenoj industriji, su medusobno u interakciji, nastaju u istim industrijskim postrojenjima i
uticu na zivotnu sredinu.

NASTAJANJE OTPADA

Tokom svih tehnoloskih faza mesnoj industriji (klanice, fabrike za preradu mesa, skladisSta mesa, pogoni za
proizvodnju gotovih jela) nastaju odredene koli¢ine nusproizvoda i odredene koli¢ine razli¢itog otpada
otpada (slika 2).

Karakteristike nastalog otpada zavise od vrste zivotinje, vrste tehnolosSke operacije koja je identifikovana kao
mjesto nastajanja otpada, veli¢ine fabrike i drugih faktora. Navedeni faktori se reflektuju na vrstu i koli¢inu
nastalog otpada (tabela 3). Vise od 50% mase zive goveceta se ne moze preraditi u komercijalne proizvode,
25% mase govecCeta se treba spaliti ili zahtijeva specijalne uslove odlaganja. 25% od Zive mase goveceta nije
pogodno za spaljivanje, jer sadrzi veliku koli¢inu vode. Iz tog razloga mesna industrija mora nac¢i metode za
bezbjedno odlaganje dubreta, sadrzaja crijeva, krvi i drugih sastojaka. Koli¢ina otpada nastalog klanjem ovaca
je, takode, oko 50% zive mase, dok klanjem svinja nastaje manje otpada (25% u odnosu na Zivu masu).
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Tabela 3. Osnovni proizvodi i otpad dobijenen klanjem goveda (govece od 450 kg zive vage (Izvor Banks, 2006)

Dijelovi sa . Nejestive .

. . AN Kosti i . L materijal
Jestivo Jestive Koz visokim Komadii iznutrice i Krv suspendovan
meso iznutrice oza stepenom adict sadrzaj P

- mesa 9 zbog BSE
masti Zeluca
160 kg 15 kg 32 kg 45 kg 50 kg 112 kg 16 kg 20 kg
Komercijalno vrijedni dijelovi Nus prc.).lzvo.dl 2 Otpad Specualr)o
spaljivanje odlaganje

Briga za zastitu Zivotne sredine, u okviru fabrike za preradu mesa, treba da uklju¢i odgovore na sljedeca
pitanja: nastajanje Cvrstog otpada i sporednih proizvoda, nastajanje otpadnih voda, zagadenje vazduha,
minimiziranje nastajanja otpadnih materija, koriStenje resursa, tretman otpadnih materija.

TehnoloSke operacije u klanicama dovode do stvaranja velike koli¢ine Evrstog otpada, velike kolic¢ine
zagadenog vazduha i velike koli¢ine zagadene vode. Cak i ako su svi nus-proizvodi zadrzani i preradeni na
adekvatan nacin, i dalje iz smjese dubreta i mulja iz otpadnih voda mogu nastati velike koli¢ine ¢vrstog
otpada. Mnogo supstanci se emituje tokom procesa rada, koje nakon rasprSivanja u vazduhu daju neprijatan
miris. Velika koli¢ina jakih zagadivaca vazduha poti¢e iz krvi i iz vode koja je koriStena za pranje
postrojenja. Ove supstance lako isparavaju i stvaraju neprijatan miris. Na kraju treba pomenuti i operacije
prerade nejestivih nus-proizvoda i dijela ¢vrstog otpada. Ovaj otpad se spaljuje unutar objekata klanice ili
izvan objekta klanice u Kafileriji. Tokom spaljivanja nastaju materije koje, u vidu neprijatnog mirisa,
zagaduju vazduh.

UPRAVLJANJE OTPADOM (WASTE MANAGEMENT)

Uticaj otpada, ¢ije je nastajanje prethodno opisano, treba kontrolisati, odnosno sa njime se treba upravljati i
to u cilju a) smanjenja koli¢ine nastalog otpada, b) oporavka resursa i njihovog koristenja i c¢) tretiranja i
uklanjanja otpada. Korist od upravljanja otpadom su Sira od koristi po samu zivotnu sredinu. Ona obuhvata
dodatnu ustedu koja nastaje zbog smanjenja troskova i obnove resursa. Da bi doslo do smanjenja otpadnih
materija u procesima proizvodnje hrane je potrebno postupati na domacinski nacin, pravilno koristiti opremu
i planirati promjene u cilju povecanja efikasnosti. Domacinsko poslovanje znaci da su rukovodstvo i
zaposleni u preduzec¢u marljivi tokom ispunjenja zakonskih propisa koji se odnose na zastitu zivotne sredine.
Unapredenje sistema upravljanja sirovinama i zalihama proizvoda, smanjenje gubitaka sirovina i proizvoda,
te obrazovanje zaposlenih mogu biti veoma efikasne mjere domacinskog poslovanja. Kao primjer
domacinskog poslovanja moze se navesti postupak tokom odmrzavanje mesa, gdje se krv iz polutki koje se
odmrzavaju jednostavno u odgovarajuce posude za prikupljanje krvi, i time sprecava da krv prede u vodu za
pranje. Na ovaj nacin ¢e se znacajno smanjiti koli¢ina vode koju je na kraju potrebno podvréi tretmanu
preciscavanja. Samo kroz pravilnu upotrebu opreme i primjenu inovacija u procesu rada, koje uti¢u na
smanjenje otpada, preduzece moze smanjiti troskove za 20-30%. Statisti¢ki podaci pokazuju da preduzec¢a u
mesnoj industriji samo zbog neefikasnosti na liniji pakovanja imaju gubitke u iznosu do 4% vrijednosti
proizvoda.

U metode za smanjenje nastajanja otpada ubrajaju se: reciklaza, dorada (oporavak) proizvoda i ponovna
upotreba. Dieu (2009) navodi viSe primjera u prehrambenoj industriji, gdje se proizvodi mogu ponovo
upotrijebiti na jedan od navedenih nacina i time se mogu smanjiti troskovi otpada i ukupni troskovi
poslovanja preduzeca. Melasa je nus-proizvod u procesu proizvodnje Secera, ali se ona moze upotrijebiti na
viSe nacina. KoriStenje melase u proizvodnji sto¢ne hrane je poznato vise decenija. Specijalisti ishrane
domacih Zzivotinja tvrde da se na ovaj na¢in poboljSava nutritivna vrijednost stocne hrane, a $to se veoma
pozitivno odrazava na proizvodnju mlijeka kod krava.

Otpadne materije iz procesa prerade voca i povréa su biorazgradive. Zbog toga se mogu koristi kao sirovine
za kompostiranje ili proizvodnju biogasa. Celulozni materijali ostaju kao otpad u razliitim granama
prehrambene industrije. Ovi materijali se mogu fermentacijom prevesti u Secere, a Seceri se mogu upotrijebiti
u izradi razli¢itih gotovih proizvoda (etanol, organske kiseline, specijalne vrste ulja). Anaerobni fermentori
se Cesto koriste za smanjenje otpada u prehrambenoj industriji. Kao finalni proizvodi ovog procesa nastaju
proizvodi koji se mogu upotrijebiti u razliite svrhe (metan za proizvodnju energije, specijalne hemikalije -



esteri i sastojci hrane - organske kiseline. Metan proizveden na ovaj nacin predstavlja visokokvalitetno
gorivo. Prevodenje nus-proizvoda prehrambene industrije u gorivo ima visestruku korist. Otpadne materije
se pretvaraju i u druge korisne materije. Otpadne materije se prevode u biodizel, koji je generalno manji
zagadivac od dizela. Biodizel je proizvod koji se moze upotrijebiti umjesto dizela za pokretanje motora.

50-60% otpadnih voda iz prehrambene industrije se moze ponovo upotrijebiti. Prije ponovne upotrebe voda
se mora na odgovaraju¢i nacin obraditi. Postoji vise nacina da se to postigne, o ¢emu postoji dovoljno
informacija u specijalizovanoj literaturi na nasem i na engleskom jeziku.

Dorada i ponovna upotreba otpadnih materija podrazumijeva uklju¢enje dodatnih tehnoloskih operacija u
proces: separacija, koncentrisanje (centrifugiranje ili filtracija), konverzija (bioloska ili hemijska) i
mininiziranje (biodegradacija). Dodatni koraci u procesu proizvodnje mogu znaciti povecanje troskova, nove
potrebe za energijom i drugim inputima, zbog ¢ega je potrebno uporediti navedene troskove sa koristi, koja
se moze dobiti na kraju.

KONCEPT NULTE EMISIJE (ZERO EMISSION)

Prilikom analize razli¢itih otpada koji nastaju u industriji polazi se od opisa izvora, odnosno mjesta na kojem
je odredena vrsta otpada nastala, a nakon toga treba opisati neke od tehnika sa kojima se moze uticati na
minimiziranje otpada kao dio programa prevencije. Na kraju procesa ipak nastaje odredena koli¢ina otpada,
koji je potrebno na odredeni nacin sanirati da ne ugrozi okolinu (ugradnja filtera za preciS¢avanje vazduha,
ugradnja sistema za preciS¢avanje vode i druga rjeSenja). Ovaj pristup smanjenuje koli¢inu nastalog otpada je
poznat kao postupak ,,na kraju cijevi® (,,end-of-pipe*). U navedenom slu¢aju nastaje odredena koli¢ina
otpada koji se mora negdje odloziti. Medutim, sve otpadne materije se na odredeni na¢in mogu posmatrati
kao potencijalni resursi za istu fabriku i istu vrstu proizvodnje ili za neku drugu fabriku i neku drugu vrstu
proizvodnje. U tom slucaju, otpadne materije se mogu koristiti kao sirovine za izradu drugih proizvoda, bilo
u samoj fabrici bilo na nekom drugom mjestu. U nekim slucajevima, otpad se moze upotrijebiti kao sredstvo
za tretiranje drugih otpadnih materija. U svakom slucaju, nastajanje otpada moze se minimizirati savjesnim i
domacdinskim radom zaposlenih, agresivnim preventivhim mjerama, zamjenom opasnih materija sa
bezopasnim materijama, i pametnom zamjenom starih neefikasnih tehnologija sa tehnologijama koje ¢ce
stvarati manje zagadenja. Novi koncept, koji je sve viSe prihvacen u industriji, pa time i prehrambenoj
industriji, zasniva se na konceptu ,,nulte emisije* (,,zero emission ‘). Koncept "nulte emisije" se zalaze za
znac¢ajno smanjenje emisije u industriji. Primjenom modela nulte emisije, danasnja pitanja zastite zivotne
sredine na kraju mogu biti rijeSena. U tradicionalnim modelima industrije ulazi i izlazi iz procesa
proizvodnje se posmatraju odvojeno, pa se otpad i emisija vide kao neminovni nezeljeni efekti industrijske
proizvodnje. Danas, kada se zapaza nestaSica resursa, kada postoji pritisak okoline i klimatskih problema,
novi pristup prema zastiti zivotne sredine, kao i efikasnom koriS¢enju resursa postalo je neophodan. Novi
inovativni pristup ,,nulte emisije” je uticao da se sistem organizacije u proizvodnji u sustini okrene od
jednostavnih ,,ulaz-izlaz modela® ka razviju potpuno novog koncepta integrisanog industrijskog sistemima u
kojem ,,otpadne materije iz jedne industrije postaju osnovne sirovine za drugu industriju. Konkretno, to
znaci da sve izlaze, koji nastaju kao otpad ili nejestivi nusproizvodi iz prehrambene industrije, treba prikupiti
i usmjeriti u druge preradivacke kapacitete gdje ¢e se od njih dobiti novi proizvodi sa dodatnom
ekonomskom vrijednosti.

KORISTENJE ENERGIJE

Energija se koristi u svim fazama prehrambene industrije. Troskovi energije u prehrambenoj industriji su
manji od troSkova sirovina ali, sa pove¢anjem cijene, energija u ukupnim troSkovima zauzima sve znacajnije
mjesto. Najveci potrosaci energije u prehrambenoj industriji su: mlinovi za mljevenje kukuruza, proizvodnja
Secera iz Secerne repe, mlinovi u fabrikama za proizvodnju ulja iz soje, proizvodnja pica na bazi slada,
fabrike za preradu i pakovanje mesa, konzervisanje voca i povréa, smrzavanje voca i povréa, proizvodnja
hljeba, keksa i srodnih proizvoda (ICF, 2007). Procesi zagrijavanja i sistemi za hladenje trose velike koli¢ine
energije. 75% energije u fabrikama za preradu hrane trose sistemi hladenja i grijanja. Osim toga, energija
(12%) u prehrambenoj industriji se troSi na pokretanje razli¢itih masSina (pumpe, konvejeri, mikseri,
drobilice, ventilatori, suSilice, propeleri), te na ventilacione sisteme i osvjetljenje oko 8% (ICF, 2007).
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SADASNJE (POSTOJECE) INICIJATIVE U VEZI SA ODRZIVIM RAZVOJEM U PROIZVODNJI
HRANE

Mnoge organizacije i vlade nekih zemalja u svijetu su pokrenule inicijative i/ili usvojile dokumete kojima se
nastoji zaustaviti proces ugrozavanja zivotne sredine uz potpuno zadovoljenje ekonomskih i socijalnih
potreba stanovni$tva. U Strategiji razvoja prehrambene industrije u Australiji navedeni su koraci, koji u cilju
prilagodavanja nosiocima reformi u pravcu odrzivog razvoja ukljucuju sljedece aktivnosti (Allen Consulting
Group, 2004): implementacija sistema upravljanja zivotnom sredinom (EMS), uvodenje Cistih proizvodnji
(Clean Production), istrazivanje, inovacije, uvodenje industrijskih standarda za odrzivost (Industry wide
standards for sustainability), uvodenje sistema osiguranja kvaliteta i uvodenje novog nacina
oznacavanja/deklarisanja/etiketiranja proizvoda. Zahtijeva se prihvatanje i ve¢a promocija Tripple Bottom
Line reporting (racunovodstvenih praksi), $to podrazumijeva isticanje podataka o ekonomskim, socijalnim i
ekoloskim troSkovima i koristima za industriju.

Udruzenje proizvodaca, preradivada i distributera hrane u Velikoj Britaniji je okupljeno oko The Food
Industry Sustainability Strategy (FISS). Ova mreza zaposljava vise od 3,2 miliona radnika. Njen cilj je da se
poboljsa efekat odrzivosti sektora kroz niz dobrovoljnih mjera, na osnovu kriterijuma i provodenja sistema
takmiCenja za rangiranje i izbor najboljih preduzeca u razli¢itim granama industrije i ostvarivanje saradnje
industrije sa Vladinim tijelima koja su zaduzena za primjenu najboljih odrzivih tehnika (BAT). Jedan od
prioriteta FISS jeste smanjenje emisije ugljen dioksida. Konkretno, od prehrambene industrije u Velikoj
Britaniji se trazi da smanji kori3¢enje energije za 20%. Sto se ti¢e prioriteta rjeSavanja otpada, veliki
napredak se ocekuje od postojecih podsticaja, ukljucujuéi porez na deponije, preradu, reciklazu i pakovanje
otpada i smanjenje pakovanja.

Nova vizija odrzivog razvoja, koju ima vlada Velike Britanije, data je u Strategiji odrzivog razvoja ,,Securing
the Future “ U kojoj se kaze ,,Cilj odrzivog razvoja jeste da svim ljudima Sirom svijeta omoguci da zadovolje
svoje osnovne potrebe i da Zive kvalitetno, bez ugrozavanja kvaliteta Zivota buducih generacija.” Ovo ¢e se
posti¢i kroz ,,odrzivu, inovativnu i produktivnu ekonomiju koja pruza visok nivo zaposlenosti i kroz drustvo
koje promovise socijalnu inkluziju, odrzivu zajednicu i li¢no blagostanje. To ¢e biti u¢injeno na nacin koji Stiti i
unapreduje fizi¢ko i prirodno okruzenje, kao i koris¢enja resursa i energije na najefikasniji moguéi na¢in®.

PRIJEDLOG AKTIVNOSTI KOJE MOGU BITI DIO STRATESKIH AKTIVNOSTI U
BUDUCNOSTI

U cilju rjeSavanja i i izrade strategije odrzivog razvoja, potrebno je na drzavnom nivou predloziti strateski
okvir za analizu stanja u prehrambenoj industriji i predloziti odgovaraju¢e mjere, koje se nametnu na osnovu
te analize. Medu aktivnostima koje je potrebno rijesiti u cilju uvodenja odrzivih tehnologija, izmedu ostalog,
potrebno je uciniti sljedece: unaprijediti znanje u ovoj oblasti, obezbijediti finansijska sredstva za ulaganje u
nove odrzive prakse (bolji nacin rada), prevazi¢i teSkoce u razvoju trzista i komunikacije sa potrosac¢ima o
proizvodima dobijenim primjenom odrzivih tehnologija, otkloniti prepreke za postizanje najbolje cijene za te
proizvode, prevazi¢i teSkoce u pronalazenju investitora za finansiranje viSe odrzive prakse, pojednostaviti
postupke u lancu snabdjevanja hranom, koji mogu omesti ili uciniti nejasnim tok informacija izmedu
proizvodaca i okoline da prihvati dodatnu vrijednost prehrambenih proizvoda dobijenih ¢istim tehnologijama
ijacati teznju potrosaca i zajednice za odrzivost.

Iako je kljuéna paznja usmjerena na jacanje proizvodnje i trzista, jasno je da drzava/vlast ima odredenu ulogu
u usvajanju vise odrzive prakse i aktivnostima uvodenja odrzivih tehnologija. Primjeri aktivnosti koje stoje
na strani drzave u vezi sa odrzivosti Zivotne sredine u razliitim aspektima prehrambene industrije
obuhvataju sljedece: usvajanje propisa o upotrebi o hemikalijama, definisanje metode koris¢enja zemljista i
vode, usvajanje propisa o zastiti zdravlja i bezbjednosti prehrambenih proizvoda, usvajanje zakona u vezi sa
poslovanjem i zaStitom potrosaca, propisivanje radnji, usvajanje standarda u vezi sa procesima u industriji
(fokusirajuci se na kontrolu zagadenja), pruzanje sistema dobrovoljne certifikacije za proizvodace koja treba
potrosac¢ima da obezbijedi informacije o proizvodima (na primer, Organics certifikacija), finansiranje nauke,
istrazivanja, inovacija i razvojnih aktivnosti, edukacija zaposlenih u industriji u oblasti odrzive prakse, $to
povezuje industriju sa najnovijom tehnologijom, pomo¢ u vezi odrzZive poljoprivrede i usvajanje tehnika



odrzive proizvodnje hrane, kontrola uvoza (da se zastiti integritet domace proizvodnje) i kontrola izvoza (na
primjer, izdavanje dozvola za izvoz ribe kao mjera zastite zivotne sredine i oCuvanje biodiverziteta).

ZAKLJUCAK

Odrzive tehnologije su one koje promovisSu druStvene tokove u pravcu odrzivosti i tehnologije koje se
uklapaju u ciljeve odrzivog razvoja. Odrzive tehnologije su prakti¢na rjeSenja za postizanje ekonomskog
razvoja 1 ljudskog zadovoljstva u harmoniji sa okolinom. Ove tehnologije pruzaju doprinos i podrsku
unapredenju odrzivog razvoja kroz smanjenje rizika, poboljSanje isplativosti, poboljSanje efikasnosti procesa
i stvaranje procesa, proizvoda ili usluge koji su ekoloski prihvatljivi. Da bi se neka tehnologija smatrala
odrzivom ona, pored ve¢ postojeCih zahtjeve i ograniCenja (na primjer, ekonomske odrzivosti) mora
zadovoljiti sljedece: minimalno koriS¢enje neobnovljivih i prirodnih izvora energije, ispunjenje ljudskih
potreba i oc¢ekivanja vezanih za kulturni kontekst i minimalno negativano uticati na ekosisteme na Zemlji.

Povecanje odrzivosti prehrambene industrije se ogleda, prije svega u smanjenju koriStenja prirodnih i
neobnovljivih izvora energije, povecanje udjela energije dobijene iz obnovljivih izvora, zatvaranje
proizvodnog ciklusa prema principu ,,nulte emisije”, te zadovoljenje drustvenih potrebe stanovnistva. U
dobro organizovanoj industrijskoj proizvodnji ovakav koncept treba da doprinese ekonomskom prosperitetu,
jer ¢e se povecati dio otpada od kojeg ¢e se dobiti novi proizvodi.
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